Lineare Gleichungen - L6sungsalgorithmus

Gleichungen, die sich auf eine Variable ohne Exponent vereinfachen lassen, werden
lineare Gleichungen genannt. Sie werden immer mithilfe der einfachen elementaren
Aquivalenzumformungen gelést. Es kann durchaus sein, dass eine Gleichung
anfangs nicht als lineare Gleichung erkennbar ist. In den entsprechenden
Jahrgangsstufen lasst sie sich aber sicherlich z.B. durch Anwendung der
binomischen Formeln und Ausmultiplizieren von Summen und/oder Differenzen der
verschiedenen Termglieder auf eine lineare zurtckfuhren. Naturlich muss man die
Rechentechniken aus der Arithmetik beherrschen, da sonst ein Scheitern schon zu
Beginn der Aquivalenzumformungen droht.

Lineare Gleichungen I6st man nach einem bestimmten mathematischen
Losungsalgorithmus, manche nennen es auch Kochrezept. Es ist eigentlich immer
anwendbar, zumindest in folgenden Aufgaben.

Der nachstehende Gleichungstyp erschreckt die meisten Schiiler, da er sowohl
Briiche als auch Produkte von Summen und Differenzen und zu allem Ubel eine

binomische Formel enthalt:

—%(2x—1)(x+2)+%x2 :%x2 +%x—%(3—x)2

Man beginnt zuerst mit dem Auffinden und anschlie3enden Multiplizieren des

Hauptnenners. Erfahrungsgemal3 haben die meisten Schiler ein grol3eres Problem
mit dem Bruchrechnen. Durch die elementare Aquivalenzumformung der
Multiplikation wird dies damit vermieden. Den Hauptnenner findet man tber das kgV
der einzelnen Nenner der Gleichung. In diesem Fall: kgV(2;3;6)=6.

Somit multipliziert man nun beide Seiten der Gleichung mit der Zahl 6.

—%(2x—1)(x+2)+%x2:%x2+%x—%(3—x)2 |-6

o 6-{—%(2x—1)(x+2)+%x2}:G-EXZ+%x—%(3—x)2}

Beim Ausmultiplizieren muss jetzt das Distributivgesetz beachtet werden, d.h. jeder
Summand muss mit der Zahl 6 multipliziert werden, und gleichzeitig sollten die

entsprechenden Briche geklrzt werden. Nie die Vorzeichen vergessen!

= —6-%(2x—1)(x+2)+6-%x2 :6%x2+6-%x—6%(3—x)z
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=S —2(2x—1)(x +2)+3x* = x* +3x - 2(3—-x)°

Als nachsten Schritt I16st man dann die Klammern auf. Also, Produkte von Summen
und Differenzen ebenso wie binomische Formeln miissen beherrscht werden. Dabei

sollten die AuRenfaktoren noch vor den Klammern stehen bleiben.

—2(2x —1)x +2)+3x* = x* +3x - 2(3— )’

o —2(2x2—x+4x—2)+3x2:x2+3x—2(9—6x+x2)

In den Klammern die Terme zusammenfassen, die man auch zusammenfassen darf.

o —2(2x% +3x—2)+3x% = %% +3x—2(9— 6x+ )

Dann den Rest ausmultiplizieren, dabei die Vorzeichen beachten.

= —4X® —B6X+4+3x* =x* +3x—18+12x —2X?

Jetzt wieder auf beiden Seiten der Gleichung die Terme zusammenfassen.

= —x?—6x+4=—x*>+15x-18

Nun addiert man auf beiden Seiten x2,

—X* —6X+4=-—x*+15x-18 |+ x*

= —b6Xx+4=15x-18

bringt alle x auf eine Seite der Gleichung, auf welche Seite ist egal,

= —6x+4=15x-18 | +6x
=4 4=21x-18
alle Konstanten auf die andere Seite
4=21x-18 |+18
& 22 = 21X
und dividiert abschlie3end durch den Faktor, mit dem die Variable multipliziert wird.
22 = 21x |+ 21
& 22 _ X
21

Nun hat man endlich die Lésung dieser Gleichung berechnet:
= L= {2}
21

Zusammenfassend lasst sich die Lésung einer linearen Gleichung mit folgendem

Algorithmus beschreiben:
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Losungsalgorithmus (Kochrezept) fur lineare Gleichungen:

Beide Seiten der Gleichung mit dem Hauptnenner multiplizieren
Klammern ausmultiplizieren, dabei immer von innen nach auf3en arbeiten
Jede Seite der Gleichung zusammenfassen (was man sowieso immer tun sollte)
Alle Summanden mit x auf eine Seite der Gleichung bringen

Alle Konstanten auf die andere Seite der Gleichung bringen

S

Durch den Faktor vorm x dividieren

... und dabei immer auf die Vorzeichen achten!

Dieses System funktioniert erfahrungsgemaf immer. Wenn man allerdings
mehrere Schritte gleichzeitig durchfiihrt, schleichen sich haufiger Fehler ein. Auch
sollte man immer darauf achten, dass man die richtigen Termglieder
zusammenfasst. Eine saubere Heftfihrung erleichtert das Lésen ebenso, wie

besonnenes, sorgfaltiges und konzentriertes Vorgehen.

Nun viel Spal3 und Erfolg bei den nachfolgenden Beitragen.
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